Dia 2 Problema 1 cosechadoras Certamen de Seleccion OIA 2026

A partir de la siguiente pagina, encontrara el enunciado del problema “cosechadoras”,
utilizado recientemente en la Olimpiada Informatica Argentina en el Certamen de Selec-
cion para la 101 2026.

En ese problema, es posible demostrar que los niumeros de la salida forman un array
de concavidad no positiva. Es decir:

ret[i] — retli — 1] > retli + 1] - retli] para1 < i< |¥]| -2

Lo que también puede expresarse como la propiedad de “diminishing returns” o “utilidad
marginal decreciente”.

i Tu misién consiste en demostrarlo!

Debes enviar la demostracion por correo a competencia.leopoldo.taravilse@gmail.com,
indicando el team secret correspondiente. Sera corregida y respondida por email, y en
caso de ser correcta, se realizard un envio correcto automaticamente.

No se promete responder rapido, pudiendo tardar horas o dias, pero todas las demos-
traciones seran corregidas y procesadas en el orden en que los emails lleguen.

La demostracion debe ser algo razonable y legible para un humano. Una demostracién
excesivamente larga y confusa puede ser rechazada por “Paciencia limit exceeded”.

iLa mejor demostracion' obtendra 1 punto adicional!
i 2

'De acuerdo al criterio subjetivo de los organizadores
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Comerciando Cosechadoras
Contribucion de Agustin Santiago Gutiérrez

Descripcion del problema

Imronbek el uzbeko es un famoso comer-
ciante que se dedica a la compraventa de
cosechadoras.

Una cosechadora es un producto industrial
gigantesco, sumamente costoso y que requie-
re un galpén inmenso para guardarse. Es por
esto que Imronbek en ningin momento puede
tener mas de una cosechadora a la vez.

Imronbek quiere analizar la eficiencia de
sus decisiones pasadas: registrd los precios
de mercado p; de las cosechadoras durante
N dias consecutivos de la temporada de
comercio anterior, 0 </ < N — 1.

Los precios se miden en soms, que es
la moneda de Uzbekistan. De esta forma,
si en el j-ésimo dia Imronbek compra una
cosechadora paga por ella p[i] soms, y si en
el i-ésimo dia vende una cosechadora obtiene
p[i] soms.

Imronbek inicia la temporada sin cose-
chadora, debe terminarla sin cosechadora, y
en ningln momento puede tener mas que
una cosechadora al mismo tiempo. Cada dia
debe hacer exactamente una de las siguientes
acciones:

= Vender una cosechadora (debe tener
una ese dia antes de la venta)

= Comprar una cosechadora (no puede ya
tener una ese dia antes de la compra)

m Esperar al dia siguiente (ni comprar ni
vender ese dia)

Vender cosechadoras es muy desgastante
para Imronbek: le interesa saber para cada
entero k entre 0y |¥| — 1 inclusive, cual es
la méxima ganancia neta que puede obtener
si vende (y por lo tanto compra) exactamente
k + 1 cosechadoras durante la temporada.
Notar que este valor puede ser negativo
si vender exactamente k + 1 cosechadoras
implica necesariamente perder soms.

Descripcion de la funcién

La funcién cosechadoras(p) toma el arre-
glo de precios y debe retornar un arreglo
ret de longitud |%|. Para cada entero k
tal que 0 < k < |¥| — 1, ret[k] debe
contener la maxima ganancia neta posible al
vender exactamente k + 1 cosechadoras en la

temporada.

Evaluador local

El evaluador local lee de la entrada estan-
dar con el siguiente formato:

e Unentero N
e N enteros p[i]

Escribe el resultado de Ila Ilamada
cosechadoras(p).

Restricciones
2 < N < 200.000
1< pli]<10°
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Ejemplos
Si la entrada es:

6
123456

La salida correcta es

54 3

Y sila entrada es

9
3211111

La salida correcta es

00 -1

Mientras que la siguiente salida obtendria
el 20 % del puntaje (ver seccién Puntuacién).

0 42 -1

Puntuacion

Si la funcién retorna un arreglo de la
longitud correcta | ¥ |, y estan bien calculados
el primer y el ultimo elemento (es decir
ret[0] y ret [| ¥ | — 1], donde ret es el arreglo

retornado), se obtiene el 20 % del puntaje.

Si ademas del primer y el ultimo elemento,
también esta bien calculado el elemento en
la posicion | £ | (indexando desde 0, es decir
el elemento ret [|§]]), se obtiene un 30%

adicional (alcanzando asi 50 %).

El 50 % restante se obtiene cuando todo el
arreglo ret esta correctamente calculado.

Subtareas
1. N < 3 (4 puntos)
N < 4 (4 puntos)
N < 20 (9 puntos)
N <2000 (15 puntos)

La salida correcta es un arreglo ret no
decreciente de numeros no negativos. O sea
0 <retl0] < ret[1] < --- <ret[| 5] —1]
(39 puntos)

6. Sin mas restriccion (29 puntos)

SR A
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